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12. KLASS

Enne t66 alustamist joonistage puhtandi tiitellehel e jargnev tabel ja taitke nimede ja kooli
lahtrid.

12. I 1 1l v b3
klass

Opilase
nimi

Opetaja
nimi

KOOL

Kasutada vdib keemiliste elementide perioodilisusst steemi tabelit, lahustuvustabelit ja
kalkulaatorit.

1. (10 p)
Kasutades jargnevalt toodud slnteesiskeemi vastake jargmistele kisimustele:

A
Na / NHs Li / NHs X
X + HC==CH —— ///\/\OH _ // OH

HC B

l Zn, aktiveeritud Cu®, H*

w
OH
C

Skeemil toodud aine X triviaalne nimetus on epikloorhtudriin. Tema molaarmass
on 92,5 g/mol. Elementaaranaltisi tulemused: C-38,9%, H —5,4%, O —17,3%,
Cl - 38,3%.
a. Koostage epikloorhudriini brutovalem.(1)
b. Koostage epikloorhtdriini struktuurivalem, kui on teada jargmist:
» Kkloori aatom on seotud metileenrihmaga (-CHy-);
 susiniku aatomid moodustuvad ahela;
» epikloorhudriini molekul sisaldab kolmeldililist heterotsuiklit.
Termin ,heterotsukkel* tAhendab seda, et tsuklit moodustavad aatomid ei kuulu
Uhele ja samale elemendile .(0.5)

c. Joonistage ainete A, B, C geomeetriliste isomeeride struktuurivalemid ja
kirjutage nende nimetused sustemaatilise nomenklatuuri jargi.(5)




d. Kirjutage ainete A, B, C nimetused sustemaatilise nomenklatuuri jargi.(1,5)
e. Mitu liitrit epikloorhddriini X kulub 500 g aine C sinteesile, kui on teada
jargmist:
epikloorhuidriini tihedus on 1,18 g/cm?®
summaarne saagis ule 3 etapi on 40%.(1)
f. Millise meetodiga on otstarbekas puhastada lisanditest ainet C?
Pddrake tahelepanu selle aine molaarmassile ja ehitusele.(1)

2. (10 p)
Dimetlllatseetamiid, etlillatsetaat ja isoamuullatsetaat on kdik karboksutlhappe
A derivaadid ning neid kasutatakse lahustina (vastavalt orgaanilises slinteesis,
kutnelaki eemaldajates ning mddblilakkide ja -vahade jaoks). Karboksuulhape A
on asendamata Uheprootoniline killastunud hape, milles on sisinikku massi jargi
40%. Dimetuulatseetamiidi on voimalik valmistada karboksuulhappe A ning
lintsaima sekundaarse amiini B vahelisel reaktsioonil. Etuulatsetaati
valmistatakse viinapiirituse ning karboksuldlhappe A vahelisel reaktsioonil,
kusjuures tavatemperatuuril on reaktsiooni saagis 65%. Etlillatsetaati vOib saada
ka TistSenko reaktsioonil atseetaldehttdist. Isoamutlatsetaati valmistatakse
karboksuulhappe A ning uhehtdroksudlse kullastunud primaarse alkoholi C
vahelisel reaktsioonil. Alkoholi C molaarmassist moodustab funktsionaalne riihm
19,3%. Alkoholi C susinikahel on hargnenud, sisaldades metuulrihma eelviimase
susiniku kiljes. Nii dimetuulatseetamiid, etlulatsetaat kui ka isoamuilatsetaat
vdivad hudrolldsuda.
a. Kui suur on karboksuulhappe A molaarmass? Toestage arvutustega.(1)
b. Kirjutage karboksuilhappe A stistemaatiline nimetus ja kujutage
struktuurivalem.(1)
Kui suur on alkoholi C molaarmass? Toestage arvutustega.(1)
d. Kirjutage alkoholi C siistemaatiline nimetus ja kujutage struktuurivalem.(1)
e. Kujutage jargmiste ainete struktuurivalemid ja kirjutage stistemaatilised

nimetused:(3)

i. dimetuulatseetamiid,

ii. etUllatsetaat,

iii. isoamudlatsetaat.
f. Kirjutage jargmiste reaktsioonide vérrandid:(3)

I. etlulatsetaadi saamine atseetaldehttdist,

ii. dimetttlatseetamiidi happeline hidrolids,

iii. isoamuulatsetaadi aluseline hidrollds.

o



3. (10 p)

Meile kdigile tuntud maitseainet kaneeli saadakse kaneelipuu koorest.
Kaneelikoor sisaldab kuni 1% eeterlikku ©li, mille peamine koostisosa on
kaneelaldehuud Ce¢Hs —CH=CH-CHO.

Esimeseks kaneelaldehiitdi siinteesiks oli bensaldehiidi ja atseetaldehtidi
vaheline aldoolkondensatsioon.

Néaide aldoolkondensatsioonist:
O 0
PR GE=
H H

OH O 0 O

OH O

H

A. Sinteesi bensaldehtitid lahtudes benseenist

SRR T

a. Kirjuta muundumiste 1-2 kohta vastavad reaktsioonivorrandid.(2)

b. Kuidas nimetatakse muundumistes 1 ja 2 toimuvaid protsesse?(2)

c. Mis tldpi on reaktsioon 1? (1)

B. Slnteesi kaneelaldehttd

a. Kirjuta:

i. bensaldehitdi ja atseetaldehtitdi vahelise kondensatsioonireaktsiooni
vorrand.(1),

ii. kondensatsiooniprodukti nomenklatuurne nimetus.(1)

b.

Kirjuta:

i. saadud kondensatsiooniproduktist kaneelaldehtitidi moodustumise vorrand(1)
ii. kaneelaldehttdi nomenklatuurne nimetus.(2)



4. (10 p)

Laboratooriumis on metallide A, B, C kristallilised soolad.

Need metallid Cr, Ni, Mn on keemiliste elementide peroodilisussiisteemi tabeli
neljanda perioodi d- elemendid.

Soolade A, B, C kristallid on jargmiste varvustega:

A — tumeroheline, B — oranz, C — must.

On teada, et metallide oksuidatsiooniaste kdikides soolades jaguneb kahega.
Nende metallide soolade vesilahuseid t6ddeldi vesinikperoksiidi lahusega
vaavelhappelises keskkonnas.

Keemilise reaktsiooni tulemusena muutus metalli A soola roheline lahus
heleroosaks, metalli B soola oranz lahus roheliseks, aga metalli C soola lahus,
mis oli moodustunud mustade kristallide lahustumisel, muutus labipaistmatuks.

a. Maarake keemilised elemendid A, B ja C.(3)

b. LOpetage ja tasakaalustage jargnevatel skeemidel esitatud keemiliste
reaktsioonide vorrandid.

i. KRAO4+H>0,+H-,S0, = ASO4+02+K2804+H20(2)

ii. KoBoO7+ HoO0+ Ho SO, = 82(504)3 + Oy + KoSOy4 + H20(2)

ii. CS + H,O,+H,S0, =S +CSO, + Hzo(l)

c. Milline jargnevatest soolade koostises sisalduvatest metallidest Cr, Ni, Mn ei
muuda oma oksudatsiooniastet vesinikperoksiidi toimel vaavelhappelises
lahuses?(1)

d. Millise soola vaavelhappelist lahust kasutatakse keemialaboris klaasndude
pesemiseks?(1)



